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1.

Wstep

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie modernizacji systemu automatyki w kottowni PEC Sp. z o. 0. Modernizacja
systemu polega na:

2.

1. Wykonaniu modyfikacji dokumentacji w zakresie wykonywanych prac.

2. Wykonaniu dokumentacji powykonawczej na catkowity zakres zadania w zakresie cze$ci AKPiA 1
elektrycznej.

3. Wymianie sprzetu komputerowego - komputera gldéwnego (wraz z urzgdzeniami we/wy).

4.  Wymianie systemu informatycznego nadzorujgcego przebieg procesoéw technologicznych SCADA (CITECT
lub réwnowazny zaproponowany przez wykonawce).

5.  Oprogramowaniu sterownikow, zaimplementowaniu algorytmow w sterownikach, wykonaniu sterowania i
wizualizacji, integracji nowych sterownikow z pozostatymi elementami systemu AKPiA.

6. Wymianie sterownikow PLC (ok. 4szt.), montazu paneli operatorskich 2 szt. (w nowych szafach).

7. Przerobieniu, uzupetlnieniu w wymaganym zakresie instalacji sterowania, ulozeniu kabli obiektowych.
Wykonaniu sieci komunikacyjnej systemu (automatyki).

8. Wymianie okablowania zasilajacego silniki z falownikow (falownik — silnik), utoZeniu tras kablowych.
Wymianie okablowania zasilajacego falowniki w obrebie szaf sterowniczych.

9. Modernizacji uktadu sterowania goracego zmieszania (wykonanie nowej szafy SR-1, montazu nowych
falownikow — 3 szt. -11kW, 7,5kW, 7,5kW).

10. Wykonaniu automatyki instalacji odgazowania wody uzupetniajacej. Wykonaniu nowej szafy AKP-04.
Przetozeniu przyciskow sterowniczych i sygnalizacyjnych z szafy AKP-04 do nowej szafy. Wykonaniu
nowych tras kablowych, uktadaniu kabli obiektowych sterowniczych.

11. Integracji systemu AKPiA instalacji odpylania kotta K3 - WR10 do wizualizacji.

12. Wykonaniu instrukcji obstugi.

13. Rozruchu, szkoleniu zatogi z zakresu obstugi i eksploatacji w oparciu 0 nowy system automatyki.

Opis zakresu prac

W zakres zamOwienia wchodzi zaprojektowanie i wykonanie modernizacji systemu automatyki w kottowni PEC

Sp. z 0. 0. w Ustrzykach Dolnych, w tym:

a) przygotowanie wszelkiej dokumentacji technicznej uzgodnionej z Zamawiajacym,
b) dostawa urzadzen, wyposazenia i materialow,

C) montaz na miejscu budowy,

d) uruchomienie,

e) ruch probny i przekazanie do eksploatacji,

f) wykonanie dokumentacji powykonawczej.

3.

Zakres prac objetych zamowieniem obejmuje w szczegolnosci:

3.1 Wykonanie modyfikacji dokumentacji w zakresie wykonywanych prac.

Zaprojektowanie (dokumentacja) modernizacji systemu automatyki w kottowni PEC Sp. z o. 0, polegajacej na:

a)

b)

c)

d)

€)

Modyfikacji dokumentacji istniejgcej automatyki (dokumentacja istniejgcego systemu automatyki w wersji
elektronicznej w zalaczeniu).

Zaprojektowaniu nowej szafy sterowniczej na hali kottéw w zamian za istniejacg szafe AKP-04. W nowej szafie
nalezy zaprojektowa¢ AKPiA instalacji odgazowania, przetozenie elementoéw sterowniczych z szafy AKP-04 z
uwzglednieniem wymiany elementow wykonawczych na nowe (przekazniki, przetaczniki sterownicze,
sygnalizacyjne, wskazniki, itp. W nowej szafie sterowniczej mozna projektowa¢ nowe (dodatkowe) elementy
automatyki, niezbedne do realizacji modernizacji systemu automatyki.

Zaprojektowani modernizacji automatyki uktadu goracego zmieszania kottowni — zamiana uktadu z kroczacego
(jeden falownik) na uktad z indywidualnymi falownikami dla kazdej z pomp goracego zmieszania (3 szt.).
Przygotowanie harmonogramu wykonania prac z uwzglgdnieniem przerw w pracy urzadzen (kotlowni).
Zamawiajacy nie dopuszcza dhuzszych przerw w pracy kottowni niz kilkugodzinne. Harmonogram musi zostac¢
zatwierdzony przez Zamawiajacego przed wykonywaniem prac.

Dokumentacja modernizacji systemu automatyki ma zawiera¢ doktadne opisy dziatania zaimplementowanych
algorytmow, dziatania uktadéw regulacji, opis interfejsu wizualizacji (SCADA), opis rozwigzan sterowania
uktadami technologicznymi kottowni.
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3.2

3.3

3.4

f) Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez Zamawiajacego przed wykonaniem
rac.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej na calkowity zakres zadania w zakresie czeSci AKPiA i
elektrycznej.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszelkie zmiany w trakcie wykonywania prac.
Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej (formaty doc, pdf).
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ backup lub zapisane pliki wsadowe z konfiguracjg urzadzen i
wizualizacji. Dokumentacja powykonawcza modernizacji systemu automatyki ma zawiera¢ aktualne na dzien
przekazania (po wprowadzeniu aktualnych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej) opisy dziatania
zaimplementowanych algorytmow, dziatania ukladow regulacji, opis interfejsu wizualizacji (SCADA), opis
rozwiazan sterowania uktadami technologicznymi kotlowni, opisy tworzenia raportow.

Wymiang sprzetu komputerowego - komputera glownego (wraz z urzadzeniami we/wy)

Dostawa wraz z instalacjg sprzetu komputerowego dla stanowiska dyspozytorskiego.

a) stacjarobocza o parametrach minimalnych: Procesor Intel Core 17, RAM 16GB, Dysk 4TB — dysk przeznaczony
do pracy ciagtej np. WD Purple Surveillance, ptyta gtowna z obstugg grafiki 2xHDMI 0 rozdzielczo$ci min.
1920x1080 (lub oddzielna grafika), Naped DVD-R/RW, WINDOWS 8.1

b) klawiatura i mysz — bezprzewodowe np. Logitech Wireless Combo MK270,

¢) monitor LCD 24” (HD 1920x1080) — 2 szt,

d) zasilacz awaryjny UPS — zapewniajacy podtrzymanie komputera wraz z dwoma monitorami 24” na czas
minimalny 30 minut.

Wymiane systemu informatycznego nadzorujacego przebieg proceséw technologicznych SCADA (CITECT
oraz zaproponowany przez wykonawce).

Dostawa wraz z instalacja systemu informatycznego nadzorujacego przebieg proceséw technologicznych
SCADA. System SCADA — oprogramowanie z licencja umozliwiajagcg zaimplementowanie w systemie odpowiednia
ilo§¢ zmiennych dla zapewnienia prawidtowej realizacji zadania.

Obstuga systemu SCADA ma si¢ odbywac z poziomu:

I. Stanowiska dyspozytorskieqo (gtéwna stacja robocza - wizualizacyjna) umozliwiajaca:

a) przeptyw danych ze sterownikow lokalnych oraz innych urzadzen (wg. mozliwosci komunikacyjnych),

b) przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym,

€) wyswietlanie na ekranach monitorow (2 szt.) aktualnych sytuacji dotyczacych pracy obiektow/urzadzen
technologicznych i urzadzen zasilania sieci,

d) wprowadzanie danych przez dyspozytora, rejestracje i zapamietanie wszystkich dziatan oraz tworzenie raportow

z dziatan objetych systemem (interfejs z kolorowa grafikg i przejrzystymi schematami technologicznymi z

wyswietlanymi warto$ciami liczbowymi),

e) staty nadzor i sterowanie uktadami poprzez zaprojektowane schematy,

f) wySwietlanie zmiennych procesu w postaci wykresow (z mozliwoscig przeprowadzanie analiz wykreséw) oraz w

postaci stabelaryzowanej,

g) zapamigtywanie wszystkich zdarzen wraz z dzialaniami operatora w systemie (z mozliwos$cig ich p6zniejszego

przegladania),

h) zarzadzanie alarmami, wy$wietlanie i sygnalizacj¢ alarméw na monitorze w widoczny sposob,

i) zbieranie danych, system ma gromadzi¢ dane w bazie danych w celu dalszej ich obrobki, ma posiada¢ mozliwos¢

eksportowania danych do plikow ECEL, acrobat reader (xIsx, pdf), system ma generowac raporty dobowe,

miesigczne, kwartalne oraz roczne z wybranych parametréw z bazy danych, ma umozliwia¢ wykonywanie obliczen

(wzory aktualnych raportow w zataczonej dokumentacji technicznej w wersji elektroniczne;j),

j) kontrole systemu uniemozliwiajacg dostep niepowotanych osob (operator musi posiada¢ identyfikator oraz hasto,

system na tej podstawie okresla poziom dostepu, kategorie i uprawnienia).

k) w wizualizacji nalezy stworzy¢ dostep po przez zaktadke do okna gdzie zostang w przejrzysty sposob zobrazowane
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parametry pracy urzadzen- falownikow (z komunikacja TCP/IP).
I) stanowisko  dyspozytorskie =~ ma  posiadaé  oprogramowanie  (licencje = deweloperskie)  do
obstugi/programowania/konfiguracji nowych urzadzen w systemie, w tym do SCADA.

1. Paneli operatorskich umozliwiajacych:

a) przeptyw danych ze sterownikow lokalnych,

b) przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym,

) wys$wietlanie aktualnych sytuacji dotyczacych pracy obiektow/urzadzen technologicznych i urzadzen zasilania
sieci,

d) wprowadzanie danych przez dyspozytora, rejestracje i zapamigtanie wszystkich dziatan,

e) staly nadzor i sterowanie uktadami poprzez zaprojektowane schematy,

f) wy$wietlanie zmiennych procesu,

0) zapamigtywanie wszystkich zdarzen wraz z dziataniami operatora w systemie (z mozliwos$cig ich p6zniejszego
przegladania),

h) zarzadzanie alarmami, wy$§wietlanie i sygnalizacje alarmow,

i) po zalogowaniu si¢ operatora w systemie, ma nastgpowac jego automatyczne zalogowanie na panelach
operatorskich.

I11. Zdalnego dostepu przez sie¢ LAN umozliwiajaca:

a) podglad parametrow pracy urzadzen w czasie rzeczywistym,

b) dostep do odczytu zmiennych procesu w postaci wykresow (z mozliwoscig przeprowadzanie analiz wykresow)
oraz w postaci stabelaryzowanej,

) wyswietlanie i sygnalizacje alarmow,

d) dostep do danych, w celu dalszej ich obrobki,

e) dostep do raportow,

f) kontrolg systemu uniemozliwiajaca dostgp niepowolanych osob (operator musi posiadac identyfikator oraz hasto,
system na tej podstawie okresla poziom dostepu, kategori¢ i uprawnienia).

System (licencje) ma by¢ systemem otwartym (z kontrola dostepu) tzn. uzytkownik (Zamawiajacy) bedzie
posiadat mozliwo$¢ ingerencji w wszystkie funkcje systemu, algorytmy programéw, bedzie mogt rozbudowywaé
system, modyfikowa¢ w pozniejszym czasie (licencja ma obejmowa¢é narzedzia deweloperskie). Prawa autorskie
stworzonej aplikacji algorytmow  programéw i catej wizualizacji przechodza po zakonczeniu zadania na
Zamawiajgcego. System musi posiada¢ mozliwo$¢ bezkolizyjnej zmiany licencji umozliwiajgcej zaimplementowanie
wigkszej liczby zmiennych bez zmiany systemu.

Oprogramowane sterownikéw, zaimplementowanie algorytméw w sterownikach, wykonanie sterowania i
wizualizacji, integracje nowych sterownikéw z pozostalymi elementami systemu AKPiA.

Zaprogramowanie sterownikow. Przygotowanie algorytméw zgodnie z zatwierdzona dokumentacja wykonania
modernizacji. Dokumentacja ma zawiera¢ opis przygotowanych algorytmow pracy systemu. Nalezy dokonaé
konfiguracji nowych urzadzeh. W razie potrzeb nalezy dokona¢ modyfikacji ustawien pozostajacych urzadzen.

Bazg pod zaprogramowanie sterownikow jak i wykonanie wizualizacji jest aktualnie dziatajacy system
automatyki CITECT (CT=0150/F/5.20/C). Nowy system automatyki powinien sie opiera¢ o algorytmy, sterowania,
regulacje z aktualnie pracujgcego systemu.

System (wizualizacja) ma gromadzi¢ i przetwarza¢ dane historyczne pracy w zwigzku z tym nalezy opracowac
tworzenie raportow dobowych miesigcznych oraz rocznych (wzor w zataczeniu). System ma mie¢ mozliwosé
tworzenia trendow (wykresow) eksploatacyjnych - parametrow w funkcji czasu przez operatorow. System ma
umozliwia¢ podglad wykresoéw wybranych parametréw z dowolnego przedziatu czasu z zapisu historycznego.
Zamawiajacemu pozostaje oczywiscie mozliwos¢ pdzniejszej modyfikacji czy tez tworzenia nowych raportow,
wykresow (z wybranych parametréw), dodawanie trendow.

Wizualizacja ma mie¢ mozliwo$¢ zapisywania ustawien (zadanych parametrow) przez uzytkownikow, gdzie po
czasie uzytkownik moze podgladnaé wcze$niej zapisane swoje ustawienia.

Oprocz aktualnie znajdujacych si¢ w obecnym systemie (wizualizacji) obiektow (algorytmow regulacji) nalezy
w nowym systemie umiesci¢ dodatkowo:

a) sterowanie pracg pomp gorgcego zmieszania - zmodyfikowac i dopasowa¢ algorytmy (wizualizacje),
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b) podglad parametréw regulatora kompensacji mocy biernej (z rozdzielni SO-3) tj. EZUINVAR GCR 12RX RS
OLED/analizator/RS485 (z przetwornikiem RS485/Ethernet), wizualizacja bez zadawania warto$ci zadanych (wg.
mozliwosci rejestrow regulatora), podglad wartosci cosd, ULL, UL2, UL3, I, P, Q, alarmy z przekroczenia cosd,

c) sterowanie instalacji odgazowania termicznego wody (wizualizacja wraz ze sterowaniem),

d) wizualizacje parametréw pracy z cieplomierzy zainstalowanych na kottowni Kamstrup Multical 801 (3szt.),
wyjscie z kottowni — miasto, kotla K1 oraz K3 wizualizacja wraz z rejestracja parametroOw: natezenie przeptywu
chwilowe m®h, natezenie przeptywu narastajace m®, moc MW, temperatury,

e) sterowanie wraz z wizualizacja instalacji odpylania kotta WR10 (K3) (wlaczenie istniejacej automatyki do
wizualizacji),

f) sterowanie wraz z wizualizacjg rusztu kotta K1(wizualizacja podcis$nienia w strefach podmuchowych, wizualizacja
potozenia zasuwy tukowej on/off, zgloszenie alarmu przy polozeniu warstwownicy w pozycji off —alarm).

g) wykonanie pomiaru temperatury sklepien kottéw K1 oraz K3, wiaczenie do wizualizacji, dostawa urzadzen,
wyswietlanie wskazan temperatur na wyswietlaczach panelowych na szafach kottowych,

h) realizacja alarmu - ostrzezenia od minimalnej temperatury wody za kotlem K1 oraz K3 — sygnalizacja wizualna i
dzwickowa bez blokady kotta, warto$¢ dla zadziatania alarmu zadaje operator,

i) realizacja alarmu przy osiggnieciu przez pompe stabilizacyjna pracujacg z przemiennikiem w systemie
automatycznym minimalnego pkt. pracy - sygnalizacja wizualna i dzwickowa.

Struktura blokad kotta nie podlega zmianom (w zalaczeniu opis techniczny kotta z elementami blokad).
Aktualnie blokady sg zrealizowane poza sterownikami. Sterowniki otrzymuja jedynie sygnaty sterujace od blokad.
Alarmy od blokad (zadziatanie blokad) musza by¢ zaimplementowane w systemie SCADA i rejestrowane wszystkie
zdarzenia pochodzace od zadziatania blokad. Funkcje blokad (algorytmy) nalezy rowniez zaimplementowaé w
systemie SCADA. W przypadku zadzialania odpowiednich blokad system musi odpowiednio zareagowac
(odpowiedni algorytm w przypadku zadziatania blokad).

Wymiane sterownikéw PLC (ok. 4szt.), montazu paneli operatorskich 2 szt. (w nowych szafach).

Aktualnie pracujace sterowniki:

Miejsce instalacji | Lokalizacja Typ Tlo$¢ [szt]

szafa SR1 pompownia, pompy AEG Modicon Micro A120 2
Zmieszania goracego

szafa SR2 pompownia, pompa obiegowa | AEG Modicon Micro A120 1

szafa SK1 szafa kotta NR1 — WR5 AEG Modicon Micro A120 1

szafa SK3 szafa kotta NR3 - WR10 AEG Modicon Micro A120 1

szafa SK2 szafa kotta NR2 - wytaczony z | AEG Modicon Micro A120 1
uzytkowania

szafa 3SSO szafa instalacji odpylania kotta | Schneider ~ Electric  M258 | 1
NR3 TM258LF66DTAL

Nalezy wymieni¢ sterowniki jak w tabelce ponizej:

Miejsce instalacji | Lokalizacja Typ [los¢ [szt] Nazwa
obiektowa
szafa SR1 pompownia, pompy Pompownia
zmieszania goracego . 1
szafa SR2 pompownia, pompa Wymiana na nowy
obiegowa
szafa SK1 szafa kotta NR1 — WR5 Wymiana na nowy 1 K1
szafa SK3 szafa kotta NR3 - WR10 Wymiana na nowy 1 K3
Szafa S-04 Szafa gospodarki kotlowni Nowy 1 Kottownia
RAZEM: 4 szt

Wymiany sterownika kotta NR2 nie wykonujemy, gdyz jest to kociot wytaczony z eksploatacji. Nie podlega on
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3.8

réwniez wlaczenia do nowego systemu automatyki. Wymianie podlegaja sterowniki AEG Modicon Micro A120.
Przewiduje si¢ jeden sterownik w szafie SR1 zamiast trzech w dotychczasowych szafach SR1 2 szt. oraz SR2 1 szt.
Przewiduje si¢ nowy sterownik w nowej szafie gospodarki kottowni AKP-04 realizujagcy migdzy innymi Sterowanie
instalacja odgazowania wody. Moga w nim by¢ zaimplementowane nowe elementy systemu. Ilo§¢ sterownikéw moze
by¢ wg. potrzeb wigksza lecz nie moze by¢ mniejsza.

Sterowniki jak i nowe urzadzenia musza by¢ wyposazone w port komunikacyjny Ethernet TCP/IP. Sterowniki
maja by¢ wyposazone w odpowiednig ilos¢ modutéw we/wy analogowych oraz cyfrowych aby zapewni¢ prawidtowa
integracje wszystkich urzadzen w §rodowisku infrastruktury systemu automatyki. Ponadto sterowniki muszg posiadac
we/wy analogowe i cyfrowe na ktorych zostanie zdublowane sterowanie (warto$ci zadane) tj. w przypadku kiedy
warto$¢ zadana bedzie przesytana do urzadzen siecig komunikacyjng to nalezy rowniez t¢ warto$¢ zadang wystawic
na wyjsciu analogowym (badz binarnym) sterownika.

W istniejgcych szafach sterowniczych z nowymi sterownikami wykonaé uktad podtrzymania zasilania przy
zaniku napigcia.

Przerobienie, uzupelnienic w wymaganym zakresie instalacji sterowania, ulozenie kabli obiektowych.
Wykonanie sieci komunikacyjnej systemu (automatyki)

Wymiane sieci komunikacyjnej urzadzen w systemie. Uzupelnienie instalacji sterowania i pomiaréw dla
przenoszonych i dodawanych nowych obiektow (odgazowanie, szafa AKP-04).

Zaktada si¢ wykonanie nowej sieci w standardzie Ethernet TCP/IP. Sie¢ ma obejmowaé nowe instalacje i
urzadzenia. Sie¢ nalezy wykona¢ z Kabli sieciowych LAN Ethernet minimum 6 KAT. W szafach sterowniczych
nalezy przewidzieé przetaczniki z takg iloScig portdow aby zapewnié¢ komunikacj¢ w przypadku wymiany pracujacych
urzadzen bez komunikacji TCP/IP na urzadzenia z komunikacjg TCP/IP (wymiana falownikow w przyszto$ci). Nowa
sie¢ komunikacyjng prowadzi¢ w istniejacych kanatach kablowych lub wg. potrzeb nowych. Trasy kablowe w
obiektach kottowni nalezy wykonywaé za pomoca stalowych ocynkowanych koryt kablowych, w pomieszczeniach
socjalnych stosowac koryta kablowe PCV. Aktualnie pracujace urzadzenia nie obstugujace protokotu TCP/IP
wyposazy¢ w odpowiednie karty komunikacyjne badz zrealizowaé za pomoca innego dostgpnego protokotu
(przewidzie¢ np. odpowiednie we/wy komunikacyjne w sterowniku).

Wykonanie okablowania sterowniczego i pomiarowego dla instalacji odgazowania wody. Wykonanie nowych
tras kablowych dla instalacji odgazowania wody. Trasy kablowe nalezy wykonaé za pomocg stalowych
ocynkowanych koryt kablowych.

Wykonanie okablowania sterowniczego i pomiarowego dla nowej szafy sterowniczej kottowni w miejsce szafy AKP-
04. Wykonanie ma polega¢ na uzupelnieniu w niezbednym zakresie okablowania sterowniczego podczas
przenoszenia elementow sterowniczo wizualizacyjnych do nowej szafy sterowniczej.

Wymiane okablowania zasilajacego silniki z falownikow (falownik — silnik), ulozenie tras kablowych.
Wymiane¢ okablowania zasilajgcego falowniki w obrebie szaf sterowniczych.

Wymiang kabli zasilajacych silniki elektryczne z przemiennikoéw czestotliwo$ci. Wymiana Kkabli zasilajacych
przemienniki w obrebie szaf sterowniczych.

Wymianie podlegaja kable zasilajace napedy:

L.p Nazwa urzadzen (pomp) Moc silnika Orientacyjna
dtugos¢ kabla
zasilajacego

mb

1 PO1 pompa obiegowa 75 kW 6

2 PO2 pompa obiegowa 75 kW 6

3 PO3 pompa obiegowa 75 kW 6

4 PO4 pompa obiegowa 55 kW 6

5 PU1 pompa uzupetniajaca 7,5 kw 16

6 PU2 pompa uzupetniajaca 7,5 kw 16

7 PS1 pompa stabilizacyjna 4 KW 14
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8 PS2 pompa stabilizacyjna 4 kW 14

9 PMI1 pompa goracego 11 kw 12
zmieszania

10 | PM2 pompa goracego 7,5 kw 12
zmieszania

11 | PM3 pompa goracego 7,5 kW 12
Zzmieszanlia

12 | PM4 pompa goracego 7,5kwW 12
Zzmieszanlia

13 | Wentylator podmuchu 18,5 kW 21
pierwotnego kotta K3 WR10

14 | Naped rusztu kotta K3 WR10 1,5 kW 15

15 | Wentylator podmuchu 7,5 kW 14
pierwotnego kotla K1 WRS5

16 | Naped rusztu kotta K1 WRS 0,37 kW 15

17 | Wentylator wyciagu spalin | 22 kW 27
kotta K1 WRS

Wymiana kabli ma na celu poprawe emisyjnosci oraz ograniczenie wprowadzania zaklécen wynikajacych z
pracy przemiennikéw. Kable nalezy dobra¢ odpowiednio do istniejacych urzadzen zgodnie z powyzsza tabela.
Dobrane kable maja spetnia¢ wymagania:

a) kable przeznaczone do zasilania silnikow w nape¢dach z przeksztattnikami czgstotliwosci,
b) dyrektywy LVD,

c) dyrektywy EMC,

d) normy EN 55011,

e) dla kabli prowadzonych na zewnatrz izolacja odporna na UV,

f) kable podwojnie ekranowane — folia + oplot,

g) pokrycie oplotu min. 80%,

Prowadzenie kabli do pomp z poz. 6 do 18 wg. powyzszej tabeli w samonosnych korytach kablowych.
W zwigzku z tym nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowe trasy kablowe w niezbednym zakresie (orientacyjny obmiar:
koryta samono$ne montowane poziomo ok. 12 mb, koryta samono$ne montowane pionowo ok. 20 mb). Prowadzenie
kabli do pomp obiegowych poz. 1 do 4 w rurach ostonowych AROT w posadzce.

Modernizacje ukladu sterowania gorgcego zmieszania (wykonanie nowej szafy SR-1, montaz nowych
falownikow — 3 szt. -11kW, 7,5kW, 7,5kW).

Modernizacje uktadu pomp goracego zmieszania polegajaca na zamianie sposobu sterownia z aktualnie
dziatajacego na uktad w ktorym, kazda pompa bedzie posiadata swoj indywidualny przemiennik czgstotliwosci.
Nalezy opracowac algorytm sterowania ktory pozwoli na prace automatyczng wszystkich pomp goracego zmieszania
(pompy zataczone do pracy w trybie automatycznym). Kazda pompa ma posiada¢ na szafie sterowniczej przetacznik
z wyborem pracy (Automatyczna/off/reczna). Przy wyborze pracy pompy W trybie ,,recznym” sygnat sterujacy ma
by¢ zadawany z potencjometru na szafie sterowniczej (bez udziatu sterownika). Wybor pracy ,,automatyczna”
powoduje sterowanie pomp przez system SCADA. W systemie nalezy stworzy¢ mozliwo$¢ wyboru dwoch trybow
pracy. Pierwszy z mozliwosci np. procentowego zadawania warto$ci zadanej przez uzytkownika (dla kazdej z pomp),
drugi tryb automatyczny. W SCADA nalezy stworzy¢ okno z wizualizacjg pracy pomp mieszajgcych (np. warto$é
zadana procentowa, PID, predkosci).

W ramach modernizacji przewiduje si¢ wymiang szafy sterowniczej SR-1 wraz z kompletnym nowym
wyposazeniem AKPiA. Szafe nalezy wyposazy¢ w panel operatorski 15” umozliwiajacy sterowanie calym systemem,
a przede wszystkim przejrzyste sterowanie i wizualizacjg¢ uktadow:

a) pomp uzupelniajacych,

b) pomp stabilizacyjnych,

C) pomp gorgcego zmieszania,
d) pompy obiegowej
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Na panelu nalezy w przejrzysty i tatwy sposob zrealizowa¢ wprowadzanie warto$ci zadanej:

a) cisnienia dyspozycyjnego,

b) cisnienia na powrocie z sieci,

C) sumy przepltywow przez kotty,

d) temperature zasilania sieci,

e) sterowanie zaworem upustu/obej$cia kottowni (wybor trybu re¢czne — otwdrz / zamknij i automatyczne - system).

Na pulpicie szafy nalezy umiesci¢ przyciski sterownicze zalacz /wytacz pompy uzupehiajace i stabilizacyjne
(PS1, PS2, PUIL, PU2). Falownik pompy stabilizacyjnej nalezy wyposazy¢ w panel obstugowy umozliwiajacy
awaryjne sterowanie pompy z falownika.

Zasilanie pomp uzupelniajacych oraz stabilizacyjnych wraz z aparaturg zabezpieczajaco - sterujaca nalezy wykonaé
w nowej szafie SR-1. Zasilanie pomp prowadzi¢ z nowej szafy SR-1

Nowa szafe SR-1 nalezy wyposazy¢ w nowe przemienniki czgstotliwosci (przemienniki wyposazone w panele
sterowania, przemienniki wektorowe):
a) 11kW — dla pompy mieszajacej PM1
b) 7,5kW — dla pompy mieszajacej PM2
¢) 7,5kW — dla pompy mieszajacej PM3

Nalezy wykorzysta¢ istniejace przemienniki dla pomp stabilizacyjnych (jeden przemiennik dla dwoch pomp) i
mieszajacej PM4 i przenies$¢ je do nowej szafy.

Zaktada sig, ze sterownik nowej szafy SR-1 przejmie zadania sterownika z szafy SR-2. Funkcjonalno$¢ oraz
zadania przyciskow sterowniczych na szafie SR-2 pozostajg bez zmian.

3.10 Wykonanie automatyki instalacji odgazowania wody uzupelniajacej. Wykonanie nowej szafy AKP-04.
Przelozenie przyciskéw sterowniczych i sygnalizacyjnych z szafy AKP-04 do nowej szafy. Wykonanie nowych
tras kablowych, ukladanie kabli obiektowych sterowniczych.

1. Wykonanie nowej szafy sterowniczej AKP-04.
Aktualna szafa AKP-04 przeznaczona jest do zlikwidowania. Miejsce lokalizacji nowej szafy AKP-04 nalezy
uzgodni¢ z zamawiajacym przed zlozeniem oferty. Nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe w celu doprowadzenia
instalacji automatyki i zasilania z aktualnie pracjacej szafy AKP-04. Trasy kablowe wykonywaé z stalowych
ocynkowanych koryt kablowych w systemie samono$nym.

Do nowej szafy sterowniczej AKP-04 podlegaja przeniesieniu (z aktualnej szafy i rozdzielni zeliwnych) takie
elementy AKPIA jak:
a) przyciski sterownicze pomp (modernizacja uktadu),
b) przyciski sterowania pomp obiegowych — zatacz/ wylacz pompe zasilang po przez falownik oraz zatacz/wytacz
pompg zasilang bezposrednio z sieci,
C) sygnalizacje dziatania pomp obiegowych na pulpicie szafy,
d) sygnalizacja napigcia na transformatorze zasilajacym 0,4/15kV,
e) uktad sterowniczy z rozdzielni zeliwnych obok aktualnej szafy AKP-04 tj.: sterowania pomp zasilajacych,
sygnalizacji wody chtodniczej (pompa glebinowa) oraz sterowania wraz z ukladem zasilania (zabezpieczenia
styczniki) wentylator6w dachowych (W1,W2).
Nowa szafa AKP-04 bedzie wyposazona w sterownik PLC przeznaczony do sterowania instalacji odgazowania wody
uzupetniajgcej. Sterownik ten mozna wykorzysta¢ do realizacji dodatkowych aplikacji zwigzanych z gospodarka
kottowni. Szafe AKP-04 nalezy wyposazy¢é w dotykowy panel operatorski 15”.

W nowej szafie nalezy zmodernizowa¢ uktad sterowania pomp (cz¢$¢ sitowa pomp znajdowac si¢ bedzie w szafie

SR-1 w pomieszczeniu pompowni). Sterowanie ma by¢ zrealizowane po przez:

a) zlokalizowane na pulpicie szafy przyciski zatacz wytacz pomp mieszajacych (PM1, PM2, PM3, PM4),

b) zlokalizowana na pulpicie sygnalizacja pracy pomp mieszajacych,

c) zlokalizowane na pulpicie szafy przyciski zatacz / wylacz oraz przetaczniki trybu pracy pomp uzupetniajacych i

stabilizacyjnych (PS1, PS2, PU1, PU2) do pracy recznej (tj. zatacz wytacz - bezposrednio z sieci), wylaczenie (1.

brak mozliwosci zatgczenia pomp - pompy wylaczone), automatycznej (tj. w tym trybie pompy pracujg wg. progéw

ci$nienia zadanych dla zalgczenia oraz wylgczenia | pracy regulacyjnej z przemiennika — wybor

stacyjka/przelacznikiem ktéora pompa stabilizacyjna ma pracowaé z przemiennikiem czgstotliwosci przy pracy

automatycznej (PSlczy PS2, gdy jedna pompa pracuje z przemiennikiem to w pracy automatycznej druga pompa

pracuje wg. progow zadanego ci$nienia zal/wyt). Na szafie sterowniczej nalezy wykona¢ pomiar temperatury spalin
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przed kominem (montaz czujnika temperatury w istniejacym kroceu, przewdd prowadzony po istniejacej trasie).

1. Wykonanie automatyki odgazowania wody uzupelniajacej.

Automatyke instalacji odgazowania wody nalezy zrealizowaé w nowej szafie AKP-04. Obecnie automatyka instalacji

odgazowania sterowana jest systemem pneumatycznym. Nowy system sterowania ma by¢ systemem elektrycznym.

W celu wykonania nowego systemu sterownia nalezy instalacje odgazowania wody wyposazy¢ zgodnie z zalagczonym

schematem w aparature kontrolno pomiarows tj.:

1. Z1 - zawér regulacyjny z sitownikiem do wody uzupetniajacej (wody zmickczonej do odgazowania); zakres
przeptywu 0 - 1,5 m3/h, temp pracy do 120°C (np.: Danfoss VM2, kv4m3/h, DN20, AME13).

2. Z2 - zawor regulacyjny temperatury wody do odgazowania DN15, temp do 200°C, kv1,6m?h, sitownik z
przedtuzonym trzpieniem do wysokich temperatur) (np.: Danfoss VFS DN15, sitownik z adapterem AME 25
SuU).

3. Z3 — zawér regulacyjny od utrzymania ci$nienia w kopule odgazowywacza DN15, temp do 200°C, sitownik z
przedtuzonym trzpieniem do wysokich temperatur) (np.: Danfoss VFS DN15, kv1,6 m%h sitownik z adapterem
AME 25 SU).

4. Z4 — zawér regulacyjny upustu wody z sieci do wtdrnego odgazowania zakres przeptywu 0 - 1,5 m¥h, temp
pracy do 150°C (np.: Danfoss VM2, kv4m®/h, DN20, AME13).

5. W1 — pomiar przeptywu wody uzupetniajacej (wody zmiekczonej do odgazowania) - wodomierz
ultradzwickowy (przetwornik przeptywu) - pomiar przeptywu chwilowego oraz narastajacego.

6. W2 — pomiar wody z sieci do wtérnego odgazowania - wodomierz ultradzwickowy (przetwornik przeptywu) -

pomiar przeptywu chwilowego oraz narastajacego.
7. p—pomiar ci$nienia w kopule odgazowywacza — przetwornik ci$nienia 0-100kPa/4-20mA.
8. T1 - pomiar temperatury wody zmig¢kczonej do odgazowania podgrzanej za wymiennikiem I stopief.
9. T2 - pomiar temperatury wody zmiekczonej do odgazowania przed koputg (za wymiennikiem II stopien).
10. T3 - pomiar temperatury w kopule.
11. T4 — pomiar temperatury wody kottowej na zasilaniu koputy (do utrzymania ci$nienia).
12. T5 - pomiar temperatury wody w zbiorniku.
13. H - pomiar poziomu wody w zbiorniku.

System sterowania instalacjg odgazowania nalezy wykona¢ w oparciu o sterownik PLC zlokalizowany w szafie AKP-
04. Sterownie i wizualizacja ma sie odbywac z systemu SCADA oraz pulpitu sterowniczego szafy AKP-04. Ponadto
na panelu szafy nalezy wykona¢ w oparciu o tablicowe panele odczytowe (np.MR-elektronika, Aplisens)
wys$wietlanie takich parametrow jak:

a) T3 — temperatura w kopule

b) T2 — temperatura wody zmiekczonej do odgazowania przed kopula (za wymiennikiem II stopien)

C) p — cisnienie W kopule odgazowywacza,

d) H - poziom wody w zbiorniku.

Nowy system sterowania nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy prawidlowa prace automatyczng instalacji
odgazowania wody. W systemie operator przy normalnej pracy ma mie¢ mozliwos$¢ zadawania warto$¢ przeptywu
chwilowego wody uzupetniajgcej zbiornik oraz przeptywu wody z powrotu sieci do wtérnego odgazowania. Ponadto
operator bedzie miat mozliwo$¢ zadawania takich parametrow jak temperatura wody zmiekczonej do odgazowania
przed kopula (za wymiennikiem II stopien), cisnienie w kopule. Progi sygnalizacji min i max poziomu wody w
zbiorniku. W wizualizacji SCADA nalezy umiesci¢ podglad wcze$niej wymienionych parametrow (parametry
zadawane, temperatury i ci$nienie w kopule) oraz pomiar poziomu wody. System ma zgtasza¢ alarmy (progi alarmow
zadawane przez upowaznionego operatora):

a) w przypadku nie dotrzymania zadanych parametrow,

b) niskiej temperatury w zbiorniku,

¢) od minimalnego i maksymalnego poziomu wody w zbiorniku.

Dodatkowo nalezy stworzy¢ w algorytmie pracy systemu awaryjne otwieranie si¢ (Stopniowo) zaworu upustu wody
do wtornego odgazowania podczas wzrostu ci$nienia na powrocie z sieci powyzej zadanego progu. Proces ten
powinien zosta¢ wyraznie zasygnalizowany operatorowi po przez alarm dzwickowy oraz wizualny za§wiecenie si¢
kontrolki sygnalizacyjnej na szafie AKP-04.

Nowg szafe AKP-04 nalezy dobra¢ z 10% zapasem wolnej przestrzeni pod przyszia zabudowe. Obwody
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sterownicze szafy muszg posiadaé zasilanie awaryjne (podtrzymujace przy braku zasilania). W ramach wykonania
nowego sterowania instalacja odgazowania nalezy utozy¢ nowe trasy kablowe pod przewody zasilajace, sterownicze,
komunikacyjne. Trasy kablowe wykona¢ w oparciu o system samono$nych stalowych ocynkowanych koryt
kablowych.

3.11 Integracje systemu AKPiA instalacji odpylania kotla K3 - WR10 do wizualizacji.

Integracje systemu AKPiA instalacji odpylania kotta Nr 3 - WR-10 do nowego systemu automatyki.

Automatyke instalacji odpylania spalin nalezy wiaczy¢ do nowego systemu SCADA z uwzglednieniem istniejacych
algorytmow, wizualizacji pracy uktadu, zadawania parametrow, funkcjonalnosci (jak na panelu operatorskim). W
zataczeniu dokumentacja powykonawcza instalacji odpylania dla branzy elektrycznej i AKPiA oraz opis algorytmu
pracy instalacji. Aktualnie instalacja odpylania kotta Nr 3 pracuje autonomicznie niezaleznie od aktualnego systemu
SCADA. Szafa sterownicza posiada wiasny sterownik PLC. Sterowanie odbywa si¢ za pomocg panelu
operatorskiego. Po wiaczeniu instalacji do nowego systemu automatyki, sterowanie bedzie si¢ odbywato z systemu
SCADA oraz istniejacego panelu operatorskiego HMI.

3.12 Wykonanie instrukeji obstugi systemu.

Instrukcja systemu musi w szczegdlnosci opisywac:

a) procedury wiaczen i wylgczeni urzadzen,

b) schematy graficzne oraz okna w wizualizacji,

) wybor trendow procesowych,

d) parametry do zadawania przez operatora,

e) algorytmy wykonywane przez poszczegolne sterowniki,

f) regulatory zaimplementowane w sterownikach,

) opis alarmoéw sygnalizowanych w systemie,

h) opis i zakres uprawnien dla poszczegolnych poziomoéw dostgpu do systemu,
i) remonty i konserwacje opracowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.13 Rozruch, szkolenie zalogi z zakresu obshugi i eksploatacji w oparciu o nowy system automatyki.

Uruchomienie catego systemu AKPiA, 72 godzinny ruch prébny kottowni z nowym systemem.
Przeprowadzenie szkolen w zakresie:
a) obstugi systemu na poziomie operatoréw kottowni (palaczy),
b) obstugi systemu na poziomie nadzoru kottowni,
¢) konserwacji systemu na poziomie zarzadzania (programowania) systemu.
Szkolenie na poziomie zarzadzania ma zapewni¢ przeszkolenie osob w zakresie funkcjonowania systemu, dodawania
punktow pomiarowych, dokonywania korekty skalowan, tworzenia nowych raportow lub modyfikacji istniejacych.
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4. Granice montazu urzadzen

1.

Nalezy dokona¢ wymiany sterownikow swobodnie programowanych PLC w szafach sterowniczych zgodnie z
pkt. 2.6.

2. Wszystkie pozostate, aktualnie pracujace elementy automatyki, zasilania, urzadzenia pomiarowe pozostaja bez
zmian i nie podlegaja wymianie.

3. Blokady kotta pozostaja zrealizowane jak dotychczas. I nie podlegaja zmianom. W zatgczeniu opis techniczny
kottow z opisem osprzetu do realizacji blokad.

4. Wykonawca wykona wszystkie prace niezb¢dne, do prawidtowej pracy nowego systemu automatyki z istniejagcym
(pozostatym) osprzetem przykottowym i technologig kottowni.

5. AKPIiA instalacji odpylania kotta Nr3 WR10 nalezy w calosci wlaczyé do nowego systemu automatyki.

6. Wymianie podlegaja kable zasilajace urzadzenia z przemiennikow czestotliwoscei zgodnie z pkt. 2.8. Kable
sterownicze nie podlegaja wymianie, nalezy wykorzysta¢ istniejace. Nalezy utozy¢ nowe kable komunikacyjne
— sieciowe zgodnie z pkt. 2.7.

7. Zamawiajacy nie dopuszcza dtugich postojow w pracy kottowni w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Odbior robot

Warunkiem odbioru jest wykonanie zadania zgodnie z specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia oraz

zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacjg techniczng modernizacji systemu automatyki w PEC Sp. z 0. 0. w
Ustrzykach Dolnych opracowang przez Wykonawce.

Po wykonaniu i zgloszeniu zadania do odbioru Wykonawca wraz z komisja Zamawiajacego przeprowadzi 72

godzinny ruch probny. Po tym czasie przy stwierdzeniu prawidtowej pracy systemu mozna przystapi¢ do odbioru robét.

W dniu rozpoczgcia ruchu probnego Zamawiajgcy ma otrzyma¢ dokumentacje powykonawcza wraz z instrukcjami
obstugi (zgodnie z p. 3, p. p. 3.2 oraz p. 3, p. p. 3.12). Po ruchu probnym Zamawiajacy dokona szkolenia obstugi
zgodnie z p. 3, p. p. 3.13.

6.

Opis stanu istniejacego

W cieptowni zainstalowane sg dwa kotty wodne tj. kociot Nr 1 — WRS oraz kociot NR2 — WR10. Kotly pracuja przewaznie
samodzielnie, w sezonie zimowym — kociot WR10, natomiast w sezonie letnim kociot WRS. Rownoczesna praca dwoch
kottéw (WR10 i WR5), wystepuje sporadycznie i ma miejsce przy przetaczaniu kottow, oraz przy duzym obcigzeniu
systemu w okresie dtugotrwalych niskich temperatur zewnetrznych. Okres wspolnej pracy kottow wynosi maksymalnie

30 dni w ciggu roku kalendarzowego.

Kociot Nr 1 Kociot Nr 3
WR -5-022 - K1 WR-10-011
Moc nominalna cieplna 4,15 MW 12,5 MW
Cisnienie obliczeniowe 1,8 MPa 1,6 MPa
Temperatura’ wody na Min 70°C Min 70°C
wlocie
Temperatura.wody na Max 138°C Max 150°C
wylocie
Przeptyw w.ody przez ?6 dlo '53 Mg/h o 110-135 Mg/h
kociot W zaleznosci od obcigzenia
Cisnienie wody na
wylocie z kotta 1,6/0,85 MPa 1,6/0,85 MPa
(max/min)
Catkowita powierzchnia
ogrzewalna kotta i 390,4 m? 860 m?
podgrzew.
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Sprawnos¢ minimalna

dla wydajnosci 85,0% 83,0%
nominalnej
Remo-Kotty Malita Sp. z 0. o.
Wielostrefowa skrzynia rusztowa — 8 Rtwc 2560
RUSZT stref wg patentu 201029 Naped BNr2000
Naped: A/S 80 5 80/90 P80/71 - 0,37 Moc napedu 2,2kW
kW
Wentylator podmuchu . WWOQ0ax63 K
. WWOax —50 7,5 kW/1450 obr/min
pierwotnego 18,5 kW
Wentylator podmuchu . WP22,4/1,0
J CH 25; 4kW, 2900 obr/min
wtérnego 4 kW

Multicyklon przelotowy MCP-6x2
Bateria bicyklonéw BC-8x760
Filtr workowy FP-112/2,5/154

Wentylator cyrkulacji spalin

Instalacja odpylania Bateria cyklonow 4 x CE - 800 WWOQOax-40 15 kW

Sprezarka NK30B 4kW
Przenosnik zgrzebtowo-rurowy
FULMAR 100-EP 0,12kW
Zwilzacz pytow FOKA 250F 0,75kW

Wentylator wyciggowy spalin WPSS-

63Kr+K 75kW

Wentylator wyciggowy | WPWs—70/1,8A+K 22kW/960 obr/min

7. Wymagania dotyczace Przedmiotu Zamowienia

1.

10.

Oferenci zobowigzani s3 do zapoznania si¢ z aktualnym stanem urzadzen w cieptowni, protokét z odbytej wizji
lokalnej nalezy dotaczy¢ do dokumentacji przetargowe;.

Wykonawca zrealizuje zamowienie do 31.10.2017 r.

Wykonawca udzieli 36 miesiecznej gwarancji na wykonane roboty. W przypadku dtuzszej gwarancji nalezy jej
dtugos¢ podaé w ofercie.

Wykonawca zapewni w ramach gwarancji zdalny dostep serwisowy do systemu (po przez sie¢ Ethernet) celem
usuwania usterek programowych w trybie bezzwlocznym. W tym celu Wykonawca zapewni wszystkie niezbgdne
urzadzenia do szyfrowanego bezpiecznego zdalnego taczenia si¢ z systemem.

Zamawiajacy gwarantuje Swiadczenie zdalnego odptatnego serwisu po okresie gwarancji.

W wykonaniu projektu modernizacji systemu nalezy wykorzystaé:

- istniejace urzadzenia pomiarowe zainstalowane na kotlowni (w tym przetworniki) wraz z okablowaniem,

- istniejgce szafy sterownicze wraz z osprzetem AKP (zabezpieczenia, przekazniki, styczniki, okablowanie),

- istniejace trasy kablowe,

- istniejgce uktady blokad kotléw (blokady kottow nie podlegajg zmianom),

Zmodernizowany system automatyki ma wspolpracowac z istniejgcg instalacjg technologiczng kotlowni, ma
zapewni¢ automatyczng prac¢ kottoéw oraz urzadzen kottowni.

Funkcjonalnos¢ (algorytmy), rozwigzania nowego systemu moga opierac si¢ o rozwigzania aktualnie pracujgcego
systemu. Wykonawca moze zaproponowa¢ nowe rozwigzania sterownia uzgodnione i zatwierdzone przez
Zamawiajacego.

Przedmiot zamowienia nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami (W szczeg6lnosci
BHP, PPOZ, UDT i Ochrony Srodowiska), niniejsza specyfikacja oraz instrukcjami DTR urzadzen. Wszystkie
dokumentacje nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajacym.

Po przeprowadzonych obowigzkowych wizjach lokalnych, Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ wprowadzenia
zmian w specyfikacji.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.

®

Koszty zwigzane z prawidtowym zaprojektowaniem i uzgodnieniami przedmiotu zaméwienia w cato$ci nalezg
do Wykonawcy.

W ramach zaméwienia Wykonawca zapewnia nadzor nad inwestycja.

Szczegdtowy zakres prac demontazowych Zamawiajacy zawrze w dokumentacji modernizacji.

Nowe szafy sterownicze maja posiada¢ zasilanie redundantne dla uktadu sterowania, uklady sterownia
(sterowniki) w pozostatych szafach nalezy wyposazy¢ w zasilanie redundantne (podtrzymanie w czasie zaniku
napigcia).

W trakcie wykonywania robot modernizacyjnych na czynnym obiekcie kottowni, wszystkie przylaczenia
instalacji, wylaczenia innych urzadzen z eksploatacji, nalezy wczes$niej uzgodni¢ z Zamawiajacym w celu
zachowania bezpieczenstwa eksploatacji czynnych urzadzen.

Wykonawca uzgodni harmonogram wykonywania przedmiotu zamowienia.

Za wlasciwe zabezpieczenie materialow i instalowanych urzadzen w trakcie wykonywania, do czasu przekazania
ich do eksploatacji Zamawiajacemu odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek zgloszenia zamawiajagcemu w kazdym przypadku wystapienia zagrozenia
zainstalowanych na terenie obiektu kottowni urzadzen, konstrukcji budynku, oraz zagrozenia dla ludzi pelnigcych
czynnosci eksploatacyjne i dozorowe urzadzen kotlowni.

Wykonawca ma obowiazek zgloszenia do odbioru cze$ciowego robot zanikowych, gdzie nie jest mozliwe
przeprowadzenie kontroli przy odbiorze koncowym.

Pomiary elektryczne izolacji oraz ochrony p. porazeniowej sa wymagane przy podpisaniu protokotu odbioru bez
usterek. Pomiary wykona Wykonawca na swoj koszt.

Wykonawca opracuje szczegotowe instrukcje obstugi i eksploatacji zmodernizowanego systemu automatyki
Iacznie z instrukcjg stanowiskows.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie pracownikow Zamawiajacego w zakresie przyuczenia do samodzielnej
obstugi kotla i instalacji, w stopniu pozwalajacym sprosta¢ wymaganiom gwarancyjnym wykonanego zakresu
zamoOwienia.

Calo$¢ instalacji nalezy zaprojektowac z materiatdw zapewniajacych, dtugoletni okres eksploatacji.
Projektowane miejsca obstugi maja posiadac instalacje o§wietleniows.

Wykonawca wykona testy dla pracy kottowni w celu wykazania prawidtowego dziatania urzadzen
technologicznych i AKPiA. Probe ruchowa przeprowadzi mieszana Komisja Rozruchowa powotana przez
Zamawiajacego z udziatem Wykonawcy. Proba musi trwa¢ minimum 72 godziny.

Wykonawca wykona likwidacje placu budowy oraz przywrocenie terenu do poprzedniego stanu.

Zamawiajacy nie przewiduje przerw w pracy kottowni. Dopuszcza si¢ jedynie krotkie, kilkugodzinne przerwy
zatwierdzone przez Zamawiajacego zgodnie z przedstawionym harmonogramem.

Wymagania dotyczace dokumentacji.

Kazda dokumentacja musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

Dokumentacja papierowa i elektroniczna ma by¢ sporzadzona w jezyku polskim i zawiera¢ szczegdtowy spis
tresci.

Wymagane jest przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji w 3 egzemplarzach oraz ptyte(-y) CD/DVD/nosnik
USB z dokumentacja, instrukcjami w formie elektronicznej w formatach:

(1) opisy - doc, pdf

(2) DTR-ki - doc, pdf

(3) tabele - doc lub xls,
(4) rysunki - dwg, pdf

Poszczegodlne branze i zakresy prac nalezy rozdzieli¢ odrgbnymi tomami.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kompletng dokumentacje przewidzianych w projekcie urzadzen (DTR i
instrukcja obstugi).

W przypadku zastosowania urzadzen podlegajacych odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego wykonawca
dostarczy petna dokumentacj¢ niezbgdng do odbioru tych urzadzen zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowana modernizacja kotta powinna spelnia¢ wymogi obowigzujacych przepisow.

Wykonawca opracuje przed rozpoczeciem realizacji zadania harmonogram wykonania zadania.

Dokumentacja powykonawcza ma by¢ aktualna na dzien przekazania instalacji do eksploatacji.
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7. Odbiory, warunki platnosci

Podstawg do zaptaty bedzie wykonanie w cato$ci przedmiotu zamowienia zgodnie z SIWZ, dostarczenie
podpisanego protokotu z przeprowadzonego ruchu probnego, podpisany protokét odbioru bez zastrzezen i
usterek, dostarczenie kompletu dokumentéw oraz faktury wystawionej na podstawie w/w protokotu odbioru.

8. Wykaz dokumentéw do przekazania Zamawiajacemu przy odbiorze:

Wykonawca najp6zniej w dniu odbioru przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje opisane w wcze$niejszych
punktach a w szczeg6lnosci:
1. Dokumentacje projektu podstawowego — modernizacji systemu automatyki.
Dokumentacj¢ powykonawcza systemu automatyki.
Dokumentacje techniczng inwentaryzacyjna nowych urzadzen.
Protokoty z badan i pomiaréw wykonanych instalacji.
Protokoét z przeprowadzenia rozruchu.
Karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen i podzespotow.
Dokumenty potwierdzajace jakos¢, bezpieczenstwo i zgodnos$¢ z normami uzytych urzadzen, podzespotow
i materialow (atesty, certyfikaty CE, aprobaty techniczne, $wiadectwa jakos$ci etc.).
8. Instrukcje obstugi i eksploatacji, sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Noaprwh
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